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Wprowadzenie

Technologie, takie jak elektroniczna dokumentacja
medyczna oraz obrazowanie cyfrowe, zrewolucjonizowaty
sektor stuzby zdrowia. Przyczynity sie do usprawnienia
procesoéw, wzrostu wydajnosci i, co najwazniejsze,

do poprawy wynikow leczenia pacjentow. Staty sie
integralnym elementem procesu $wiadczenia opieki
zdrowotnej i dlatego ciggtosc¢ dziatania tych systemoéw
nabrata istotnego znaczenia.

Jednoczesnie nastgpit rozwdj sieci stuzby zdrowia.
Duze szpitale czesto wspdtpracujg z mniejszymi,
miejscowymi placéwkami, oddziatami ratunkowymi,
ambulatoriami i innymi wyspecjalizowanymi osrodkami.

Dlatego stuzba zdrowia jest obecnie sektorem

0 najwiekszym zréznicowaniu krytycznych systemow
zasilania. Systemy te obstugujg centra przetwarzania
danych, krytyczne operacje, takie jak sale operacyjne, izby
przyje¢ pogotowia ratunkowego oraz oddziaty intensywnej
terapii, a takze sprzet diagnostyczny i urzadzenia
medyczne oraz rozwigzania elektronicznej dokumentacji
medycznej. Mnogos¢ aplikacji i ztozono$¢ uwarunkowan
projektowych srodowiska wspdtczesnego szpitala
powoduije, ze dla jego prawidtowego funkcjonowania
niezbedna staje sie Scista wspdtpraca konsultantdw
zewnetrznych, personelu szpitalnego, specjalistow IT

oraz ekspertow infrastruktury. Pozwala ona stworzy¢
niezawodny, efektywny i elastyczny obiekt stuzby zdrowia.

Centra danych i pomieszczenia sieciowe nadal sg
rdzeniem IT stuzby zdrowia. Srodowiska te, za sprawg
wzrostu powszechnosci stosowania, ulegty na przestrzeni
ostatnich lat znacznym przeobrazeniom. Przeprowadzono
modernizacje centrum danych wazniejszych szpitali

i zapewniono wyzsze poziomy dostepnosci, efektywnosci
i skalowalnosci. Uzyskano je dzieki szerokiemu wdrozeniu
systemdw zasilania bezprzerwowego, klimatyzacji
precyzyjnej oraz monitorowania i zarzadzania,

ktére gwarantujg nieprzerwang dostepnosd, a takze

moc niezbedng dla obstugi rosngcego obcigzenia.

Podobne zmiany, w nieco mniejszej skali, zastosowano

w pomieszczeniach sieciowych. Pomieszczenia sieciowe,
na skutek powszechnego stosowania rozwigzan IT

w szpitalach i innych obiektach opieki medycznej,
dostosowano pod kgtem wyzszej wydajnosci i krytycznosci
ich funkcjonowania. Zasilacze UPS pracujgce w technologii
podwajnej konwersji, zdalny monitoring oraz nowoczesne
systemy klimatyzacji precyzyjnej zastepujg mniej wydajny
sprzet. Coraz bardziej powszechne stajg sie wdrozenia
nowoczesnych szaf sieciowych lub brzegowych centrum
danych w postaci prefabrykowanych i zintegrowanych
infrastruktur gwarantujgcych krétszy czas instalacji i
optymalng efektywnosc. Fabryczna konfiguracja systemow
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ochrony zasilania, rozdziatu mocy i zdalnego monitoringu
pozwala stworzy¢ rozwigzania infrastrukturalne IT
dla serwerowni i zdalnych weztéw sieciowych.

Wspétpraca z jednym dostawcg, oferujgcym szeroki
asortyment rozwigzan zarzgdzania zasilaniem,
klimatyzacjg, monitoringu i sterowania, utatwia zbudowanie
infrastruktury dostosowanej do potrzeb i usprawnia
zarzadzanie projektem. Waznym czynnikiem w doborze
dostawcy infrastruktury sg réwniez jego mozliwosci
serwisowe.

Wspodtczesne systemy zasilania obiektow stuzby zdrowia
nie ograniczajg sie do obstugi standardowych systemow IT.
Pomieszczenia krytyczne szpitali, takie jak sale operacyjne
i oddziaty intensywnej terapii, wymagajg zapewnienia
wysokiej jakosci, bezprzerwowego zasilania systemow
ratowania zycia.

W niniejszym raporcie omawiamy najlepsze praktyki

i technologie gwarantujgce ciggtosc zasilania operacji
krytycznych w branzy medycznej. Przedstawiamy dwie
koncepcje zasilania operacji krytycznych dla zdrowia
pacjentéw oraz rekomendacje przetestowanych pod
katem niezawodnosci i ekonomicznosci technologii

i konfiguracji systemu. Ponadto badamy rosnacg role
efektywnosci energetycznej w szpitalach oraz mozliwosc
stosowania nowoczesnych zasilaczy UPS dla niezawodnej
ochrony przed przepieciami wywotywanymi przez sprzet
diagnostyczny.




Poréwnanie koncepciji scentralizowanej
i rozproszonej

Przed przystgpieniem do projektowania konieczne jest
przeprowadzenie oceny funkcjonujgcych systeméw

i ich wymagan. W dziatajgcych obiektach nalezy ustali¢
lokalizacje pracy zasilaczy UPS, wielkos¢ obstugiwanego
obcigzenia oraz krytycznosc obcigzenia. Pomocne bedzie
réwniez nakreslenie planéw rozwoju obiektu oraz analiza
potencjalnych zmian poboru mocy przez instalacje
krytyczne i pozostate.

Dla celdéw niniejszego raportu termin krytyczne”
stosujemy w odniesieniu do operacji i Srodowisk, ktére
stuzg do bezposredniej opieki nad pacjentem w sytuacjach
zagrozenia zycia. Nalezg do nich szpitalne oddziaty
ratunkowe, oddziaty intensywnej opieki medycznej

oraz sale operacyjne. Systemy obstugujgce sprzet
diagnostyczny mozna uznaé za krytyczne w szerszym
kontekscie. Stajg sie one ,krytyczne” w sytuacji dtuzszej
przerwy w zasilaniu. Moze mie¢ to wptyw na finanse
placéwki, ale nie zagraza bezposrednio jej zdolnosci

do ochrony zdrowia.

W tej fazie nalezy zaangazowad konsultantéw i inzynieréow
ds. infrastruktury elektrycznej. Zagwarantuje to wczesne
uwzglednienie wszystkich czynnikdw, a zwtaszcza
obowigzujgcych przepiséw i norm.

Wejécie

Na samym poczatku procesu projektowania systemu
zasilania w szpitalu nalezy podjg¢ kluczowa, strategiczna
decyzje dotyczaca wyboru scentralizowane;j
lubrozproszonej architektury ochrony operacji krytycznych.

W starszych obiektach spotkamy sie rozbudowg operacji
krytycznych i obstugujgcych je systemow ochrony
zasilania, takich jak zasilacze UPS. W ten sposob w szpitalu
powstajg ,rozproszone” systemy zasilania sktadajgce sie z
wielu zdecentralizowanych jednostek UPS obstugujacych
pojedyncze aplikacje. Podobne zjawisko miato miejsce

we wczesnej fazie ewolucji centrum danych: dla kazdego
nowego urzgdzenia w szafie rackowej instalowano
dedykowany zasilacz UPS.

Takie tymczasowe rozwigzanie sprawdzato sie

w niektérych przypadkach, ale w dtugoterminowe;j

strategii miato wiele minuséw. Najwiecej trudnosci
sprawiato zarzadzanie nimi i ich utrzymanie. Zarzadzanie
pojedynczg, scentralizowang instalacjg jest o wiele bardziegj
efektywne czasowo i kosztowo niz wieloma rozproszonymi
systemami. Ponadto duze jednostki UPS stosowane

w scentralizowanej architekturze zazwyczaj oferujg wyzsza
niezawodnos¢ (mierzong w $rednim czasie naprawy)

w poréwnaniu z mniejszymi rozproszonymi systemami.

Sa réwniez bardziej ekonomiczne, poniewaz jednostki UPS
pracujg efektywniej przy wyzszym obcigzeniu i pobierajg
mniej energii niz wiele, matych zasilaczy UPS.
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Rysunek 1. Przyktad architektury rozproszonej zasilacza UPS



Zalety scentralizowanej architektury zasilania operaciji

krytycznych sg nastepujace:

* Wyzsza dostepnos¢
Duze systemy UPS charakteryzujg sie wyzszg niezawod-
noscig. Dodatkowo scentralizowana ochrona zasilania po-
zwala na wdrazanie szerszego zakresu opcji konfiguraciji
nadmiarowych. Umozliwia tez precyzyjne projektowanie,
zaleznie od wybranej konfiguracji, dostepnosci operacji
krytycznych.

¢ Elastyczny rozdziat zasilania
Scentralizowane systemy zasilania dajg wiekszg swobode
w projektowaniu systemow dystrybucji zasilania obcigzen.
Umozliwiajg zaplanowanie nadmiarowych linii rozdziatu
zasilania, albo wykorzystanie hybrydowej koncepcji,
w ktorej centralna jednostka UPS jest wspomagana przez
zasilacze UPS sredniej mocy zainstalowane w poblizu
krytycznych obcigzen, takich jak bloki operacyjne.

Skalowalnos¢

Prawidtowo zwymiarowany, scentralizowany system
zasilania umozliwia bezproblemowa rozbudowe instalacji
0 nowoczesne urzadzenia. Wystarczy podtgczyé

je do chronionego gniazda. W przypadku zapotrzebowania
na dodatkowa, znaczng moc nowoczesne jednostki UPS
mozna rozbudowacd bez dtuzszych przerw lub braku
zasilania chronionych odbioréw.

Prostsze zarzadzanie i utrzymanie

Mnigjsza liczba duzych jednostek UPS oznacza nizsze
nakfady na monitorowanie i czynnosci utrzymania. W wielu
obiektach centralna jednostka UPS jest instalowana

w pomieszczeniu elektrycznym i nie zabiera cennego
miejsca w serwerowni. Ponadto umozliwia prowadzenie
regularnych testéw pod petnym obcigzeniem.

Wyzsza sprawnos$¢

Duze systemy UPS charakteryzuja sie wyzszymi
poziomami sprawnosci i wyposazane sg w
energooszczedne rozwigzania, ktére omawiamy w dalszej
czesci raportu. Zastosowanie centralnej jednostki UPS
pozwala uzyskadé wyzsze poziomy wykorzystania systemu.
Pojedynczy system ochrony zasilania, ktéry zostat
zwymiarowany i skonfigurowany pod katem optymalizacji
wykorzystania, jest bardziej efektywny niz wiele jednostek
obstugujgcych rézne obcigzenia w obiekcie.

Nizsze koszty

Naktady poczatkowe na wdrozenie zasilacza UPS

o duzej mocy sg nizsze niz koszty instalacji matych
jednostek UPS. Dodatkowo wieksza i stale rosngca liczba
jednostek UPS o matej mocy podnosi catkowity koszt
posiadania w poréwnaniu z duzym systemem zasilania
bezprzerwowego. Monitorowanie, testowanie i wymiana
akumulatoréw wielu mniejszych zasilaczy UPS oznacza
rowniez wyzsze koszty.
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Scentralizowana architektura systemu zasilania
obstugujgcego krytyczne operacje w obiektach nowych,
rozbudowywanych lub modernizowanych, bedzie prostsza
w zarzadzaniu. Gwarantuje tez wyzszg niezawodnos¢

i wydajnos¢ oraz bedzie bardziej ekonomiczna. Moze
rowniez zostac skonfigurowana pod katem zasilania
architektury hybrydowej obejmujgcej system rozproszony
i scentralizowany: centralny zasilacz UPS gwarantuje
nadmiarowosc¢ wielu systemdw rozproszonych. W takim
rozwigzaniu centralny zasilacz UPS zasila linie wytgcznika
zasilacza UPS w instalacji rozproszone;.

Jak zapewni¢ niezawodno$¢ zasilania krytycznych
operac;ji?

Po wyborze scentralizowanej lub rozproszonej architektury
do obstugi krytycznych operacji, nalezy przeanalizowaé
technologie i konfiguracje zasilacza UPS, ktdra najlepiej
odpowiada stawianym celom dostepnosci. Dostepnos¢ jest
mierzona procentowym wskaznikiem ilosci czasu w ciggu
roku, w ktérym system czynnie zasila obcigzenia. Na przyktad
system zasilania charakteryzujacy sie wskaznikiem

na poziomie 99999% oznacza brak dostepnosci przez

5,25 minuty w ciggu roku. Na dostepnosc¢ systemu zasilania
ma wptyw wiele czynnikdw, takich jak jakos¢ i konstrukcija
sprzetu, nadmiarowos¢ systemu zasilania oraz procedury
serwisowe i utrzymania.

Zasilacz UPS, ktory zapewnia najwyzszg ochrone niezaleznie
od topologii, to zasilacz pracujacy w technologii podwdjnej
konwers;ji online. W takich zasilaczach UPS stosuije sie
prostownik zamieniajgcy przemienny prad zasilania
wejéciowego na zasilanie pragdem statym oraz falownik, ktory
zapewnia zasilanie obcigzenia pragdem przemiennym o czystej
sinusoidzie. Taka technologia gwarantuije filtracje nawet
najmniejszych anomalii zasilania.

Systemy UPS z podwdjng konwersjg oferowane sg w szerokim
zakresie mocy. Tréjfazowe jednostki UPS, w poréwnaniu

z systemami jednofazowymi, zapewniajg wyzszg elastycznosc
dystrybuciji zasilania wejsciowego i ogdlnie rzecz biorgc
obstugujg wieksze obcigzenia, zapewniajg wieksza
niezawodnos$¢ i bardziej zaawansowane monitorowanie.

Kolejng decyzjg na etapie projektu jest okreslenie
nadmiarowosci. Scentralizowana architektura ochrony
zasilania zapewnia wieksza swobode projektowania
nadmiarowosci systemu. Nadmiarowos¢ eliminuje pojedyncze
punkty awarii systemu zasilania krytycznego oraz umozliwia
rozbudowe w przysztosci i wiekszg elastycznosé pracy.

Istnieje wiele sprawdzonych konfiguracji nadmiarowych.
W scentralizowanych systemach zasilania operaciji
krytycznych dla stuzby zdrowia stosuje sie najczesciej dwa
rozwigzania: nadmiarowosc réwnolegty i N+1.



W nadmiarowej konfiguracji rownolegtej pracujg dwa
zasilacze UPS potgczone réwnolegle. W sytuacji awarii
jednego z nich, druga jednostka zasila krytyczne
obcigzenie. Jest to catkiem prosta konfiguracja,
zapewniajgca wysokg dostepnosc. Ale jej minusem
jest wyzszy koszt poczatkowy w poréwnaniu

z konfiguracjg N+1.

W konfiguracji N+1 system UPS jest wymiarowany

i konfigurowany w taki sposdb, ze przy szczytowym
obcigzeniu jedna jednostka pracuje w trybie gotowosci

i nie zasila obcigzenia. W sytuaciji, kiedy pozostate zasilacze
UPS ulegng awarii lub zostang wytgczane na czas
prowadzenia czynnosci serwisowych, obcigzenie zostaje
przetaczone na jednostke rezerwowa. Na przyktad, kiedy
catkowite obcigzenie projektowe krytycznych operaciji
szpitala wynosi 800 kW, system UPS mozna zbudowac

z pieciu modutow o mocy 250 kW kazdy. Cztery pierwsze
moduty mogg obstuzy¢ catos¢ obcigzenia przy zapasie
mocy, a pigta jednostka zapewnia nadmiarowos¢ dla kazdej
Z 4 jednostek gtéwnych.
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Taka konfiguracja upraszcza skalowalno$é mocy systemu.
W kazdym momencie mozna rozbudowac system dodajgc
jeden modut o mocy 250 kW przy zachowaniu takiego
samego poziomu nadmiarowosci. System mozna rowniez
zaprojektowac z dwoma modutami redundantnymi (N+2).
Taka konfiguracja gwarantuje nadmiarowos¢, kiedy
jednostka gtowna jest serwisowana, a pierwsza jednostka
nadmiarowa przejeta zasilanie obcigzenia.

Zdalne zarzadzanie i diagnostyka skracajgce $redni czas
naprawy, to potezne narzedzia optymalizacji dostepnosci.
Karty komunikacyjne zainstalowane w zasilaczu UPS

i oprogramowanie do zarzadzania nieustannie rejestrujg
parametry robocze jednostki i zapewniajg bezzwtoczne
powiadamianie o nieprawidtowosciach pracy i wczesne
ostrzeganie o potencjalnym problemach. W srodowiskach
hybrydowych scentralizowany monitoring moze by¢
wykorzystywany do usprawnienia zarzadzania wszystkimi
jednostkami UPS w obiekcie.

Ostatnim ogniwem faricucha niezawodnosci sg ustugi
serwisowe. Nalezy zakontraktowaé zaréwno program
konserwacji prewencyjnej, jak i ustuge reagowania

Prostownik

Rysunek 2: Przyktad nadmiarowej konfiguracji rownolegtej

UPS 4 Nadmiarowy zasilacz UPS

Rysunek 3: Przyktad konfiguracji N+1



kryzysowego. Regularnie prowadzone czynnosci
utrzymania, optymalnie dwa razy do roku, gwarantujg
wydtuzenie sredniego czasu bezawaryjnej pracy zasilacza
UPS (MTBF). Ustugi reagowania awaryjnego gwarantujg
krétki czas reakcji w razie jakichkolwiek problemdw.

Catosciowe objecie wszystkich jednostek UPS ustugami
monitorowania i serwisowania to najbardziej efektywne
kosztowo podejscie. Vertiv, i inni dostawcy infrastruktury,
oferujg obecnie kompleksowe ustugi dla zasilaczy UPS.
Obejmujg one zdalne monitorowanie i analize danych,
utrzymanie prewencyjne i wymiane akumulatoréw oraz
reagowanie awaryjne. Ustugi te zapewniajg optymalne
dziatanie systemdw UPS i wspomagajg pracownikdw

w czynnosciach utrzymania.

Optymalizacja efektywnosci systemu zasilania

Sprawnosc¢ zasilania to stosunek ilosci energii
energetycznej, ktérg pobiera obcigzenie do ilosci energii
pobieranej przez zasilacz UPS z sieci zasilajgcej. Czesc
energii pobieranej przez zasilacz UPS jest rozpraszana

w postaci ciepta. Jednostki UPS charakteryzujgce sie
nizszg efektywnoscia wydzielajg wiecej ciepta, co z kolei
wymaga wydajniejszej dedykowanej instalacji chtodzenia,
ktdéra rowniez pobiera moc.

Wysoko sprawny zasilacz UPS generuje znaczne
oszczednosci w catym cyklu eksploatacji. Porownajmy
dla przyktadu dwa systemy UPS o obcigzeniu 400 kW.
Pierwszy z nich pracuje ze sprawnoscig 92% a drugi

ze sprawnoscig 98%. Zasilacz UPS o nizszej sprawnosci
generuje w ciggu roku straty wyzsze o 322 MWh

w poréwnaniu z wysoce efektywng jednostka.

Na przestrzeni 10 lat oznacza to 3 220 MWh. Przy koszcie
0,10 € za kW wysoko sprawny zasilacz UPS przynosi
oszczednosé rzedu 322 000 € w ciggu 10 lat.

Nowoczesne zasilacze UPS wyposazone sg w wiele
roznych trybow pracy umozliwiajgcych optymalizacje
zuzycia energii w zaleznosci od biezgcych wymagan.
Zasadniczo jednostki te integrujg trzy technologie
zarzadzane przez inteligentny sterownik, ktéry przetacza
tryby na podstawie jakosci zasilania sieciowego i zmian
krytycznosci obcigzenia. W trybie maksymalnej jakosci
zasilania, system pracuje jako zasilacz UPS z podwdjng
konwersjg i zapewnia najwyzszy poziom kondycjonowania
zasilania, chroni odbiory przed wszelkimi rodzajami
zaktocen elektrycznych. Dzigje sie to jednak kosztem
energii wymaganej do konwersji zasilania przez
jednostke. Mimo tego zasilacz UPS pracujgcy w tym
trybie moze osiggnac sprawnos¢ powyzej 95%. W trybie
energooszczednym system wykrywa warunki, w ktorych
nie jest wymagane kondycjonowanie zasilania i umozliwia
zasilanie poprzez obejscie uzyskujgc wysoka sprawnosc
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na poziomie 99%. Trzeci tryb to tryb wysokiej efektywnosci
i kondycjonowania zasilania. W tym trybie zasilacz UPS
wykorzystuje topologie line interactive. Falownik UPS petni
funkcje aktywnego filtra i eliminuje wytacznie powazniejsze
zaktocenia zasilania. W tym trybie jednostka UPS osigga
sprawno$¢ na poziomie od 96 do 98%.

Innym sposobem oszczedzania energii jest rotacja
jednostek pracujgcych rownolegle. Sprzyja ona
optymalizacji efektywnosci nadmiarowej instalacji przy
czesciowych obcigzeniach. W warunkach, kiedy nie jest
wymagane zasilanie obcigzenia przez wszystkie moduty
mocy, uktad sterowania zasilacza UPS ustala, przy
zapewnieniu nadmiarowosci, liczbe modutéw wymaganych
do obstugi faktycznego obcigzenia i wytacza niepotrzebne
moduty. Po uzyskaniu informacji o wzroscie obcigzenia,
uruchamiane sg moduty pracujgce w trybie gotowosci.

Przyjrzyjmy sie omawianej powyzej konfiguracji N+1.

W sytuacji, kiedy obcigzenie czterech gtéwnych modutéw
UPS spada ponizej 500 kW - na przyktad, w salach
operacyjnych nocg - jeden z tych modutéw mozna
automatycznie przetaczy¢ w tryb gotowosci i uruchomic,
kiedy obcigzenie powrdci do poziomu normalnego.

Taki wzrost efektywnosci nie jest obojetny dla wtasciciel
placéwek szpitalnych. Przektada sie on na mniejszy pobor
energii elektrycznej przez zasilacz UPS, a takze na nizsze
zapotrzebowanie odprowadzania ciepta wydzielanego
przez jednostke UPS oraz obcigzenia przez system
chtodzenia.

Optymalizacja zarzadzania zasilaniem

Sprzet diagnostyczny stuzacy do badania metoda
rezonansu magnetycznego lub tomografy komputerowe
moga w okresach szczytowego zapotrzebowania pobierad
duzg moc na poziomie 400 kW. Coraz szersze stosowanie
urzadzen diagnostycznych moze powodowaé koniecznosé
przewymiarowania systemu zasilania obstugujgcego

te urzadzenia oraz wyzsze koszty poczatkowe i nizsze
oszczednosci. Analogicznie wzrasta prawdopodobienstwo
przecigzen systemu zasilania, ktére mogg zagrozic¢
dostepnosci catego systemu lub powodowac koniecznosé
jego modernizaciji.

W odpowiedzi na te wyzwania Vertiv wraz z producentami
sprzetu medycznego po raz pierwszy zastosowat zasilacze
UPS do wyréwnywania zapotrzebowania szczytowego.
Micro zasilacze UPS wbudowane w sprzet diagnostyczny
moga w okresach szczytowego zapotrzebowania
pracowac z akumulatora i dostarczaé zasilanie do systemu
centralnego. Szczyty zapotrzebowania trwaja, zaleznie

0 urzadzenia, ponizej 20 s i wystepujg sporadycznie w
trakcie dnia.



SIEMENS .-,
Healthineers °-°

Informacje o firmie:

Siemens jest jednym z najwiekszych na swiecie
producentow rozwigzan energooszczednych i
oszczedzajacych zasoby naturalne oraz wiodacym
dostawcg systemow wytwarzania i przesytu energii oraz
sprzetu do diagnostyki medyczne;j.

Sytuacja:

Siemens Healthineers opracowat nowoczesny tomograf
komputerowy wyposazony w 2 lampy RTG o mocy

120 kW. Podczas pracy tomograf charakteryzuje sie
wysokim zapotrzebowaniem szczytowym i generuje
problemy zasilania w szpitalach o ograniczonej
infrastrukturze elektryczne;.

Rozwiagzanie:

Zasilacz UPS Vertiv wyréwnujgcy zapotrzebowanie
szczytowe i wspodtpracujgcy z dwuzrédtowym
tomografem komputerowym Siemens. Zasilacz UPS
Vertiv kompensuje szczyty zapotrzebowania tomografu,
wykonujacego zazwyczaj 30 do 50 skandw dziennie,
przetaczajac urzadzenie na zasilanie z akumulatoréw.
Wyniki:

Wspdlne rozwigzanie Siemens i Vertiv umozliwia
Swiadczenie nowoczesnych ustug obrazowania

w szpitalach nieposiadajgcych infrastruktury krytycznej
do obstugi tomograféw dwulampowych. Dzieki
wyréwnywaniu szczytow powstatych w w trakcie pracy
tomografu zasilacz UPS Vertiv gwarantuje ciggtos¢
zasilania catego obiektu. Wedtug szacunkow firmy
Siemens okoto 10 do 15% tomograféw dwuzrédtowych
jest wdrazanych w placéwkach wymagajacych
zasilacza UPS Vertiv do kompensacji zapotrzebowan
szczytowych (peak-shaving).

Dedykowane systemy UPS instalowane na linii zasilania
sprzetu diagnostycznego umozliwiajg zwymiarowanie sieci
pod katem ,normalnych szczytow”. Sprzyjajg obnizeniu
poczatkowych kosztow instalacji i zwiekszajg efektywnosc
operacyjng systemu. Nie sg jednak przeznaczone

do wyréwnywania szczytdw zapotrzebowania ze strony
wysoce energochtonnych urzadzen. Dodatkowo system
akumulatoréw UPS, zaleznie od jego mocy, moze chronic¢
instalacje przed zanikami napiecia, a takze wyréwnywac
zapotrzebowania szczytowe.

Zgodnos¢ z przepisami a system zasilania

Na wczesnym etapie projektowania nalezy zaznajomic sie

Z podstawowymi przepisami i normami regulujgcymi systemy
zasilania w stuzbie zdrowia.

W wiekszosci krajow regionu EMEA, za wyjatkiem Niemiec

i Austrii, standardowe jednostki UPS muszg spetniac¢ normy
|EC dla sprzetu elektrycznego w placéwkach medycznych,

a zwtaszcza normy dotyczace systemodw ratowania zycia.
Jednak nie sg one uznawane za sprzet medyczny, co oznacza,
ze podlegajg przepisom ograniczajgcym narazenie pacjentow.
Zasilacza UPS nie mozna podtgczaé bezposrednio do sprzetu,
do ktérego podpiety jest pacjent i instalowac¢ go w odlegtosci
mniejszej niz 15 m. Co istotne, zasilacz UPS nalezy instalowac
przed transformatorem bezpieczenstwa. Rolg transformatora
jest separacja instalacji rozdziatu zasilania budynku od sieci
dystrybuciji zasilania sprzetu medycznego.

Kolejne wazne zastrzezenie: aparatura do skanowania i
obrazowania nie jest klasyfikowana jako urzadzenia medyczne.
Nie jest bezposrednio podtgczana do pacjenta i dlatego

moze by¢ zasilana z zasilacza UPS. Aparatura ta nie jest
rowniez uznawana za urzadzenie krytyczne: w sytuacji zaniku
zasilania szpital jedynie zaprzestaje skanowania. Petni jednak
w szpitalu wazng role, poniewaz umozliwia $wiadczenie ustug
medycznych, a ich przestdj ma konsekwencje operacyjne

i finansowe. Dlatego ochrona zasilania tego sprzetu za pomoca
zasilacza UPS przynosi placowce medycznej wiele korzysci.

W takigj sytuacji wymagany jest certyfikat zasilacza UPS
dopuszczajacy stosowanie w aplikacjach stuzby zdrowia,

na przyktad UL/cUL w USA lub BIS w Indiach dla jednostek

0 mocy ponizej 5 kVA.

Ten sam wymog dotyczy innych urzadzen, na przyktad
wentylatora. Nalezy réwniez pamietac, ze wymienione wyzej
wymienione skanery w okresach szczytu pobierajg duzg moc.
Systemy UPS mogg wspomagac kompensowanie szczytow,
kiedy nie potrafi tego sie¢ zasilajgca.

Oczywiscie istniejg réznice w sposobach obstugi systemu
dystrybuciji zasilania elektrycznego przez UPS, a przepisy
elektryczne zmieniajg sie zaleznie od kraju. Wiekszos¢
przepisow i standarddw europejskich jest spojna z normg

IEC 60364-710. Jednak istniejg krajowe regulacje o wyzszym
priorytecie. Dotyczg one gtéwnie przepiséw zwigzanych

z instalacjg, w tym wymiaréw przewodow i wytgcznikow.
Dlatego wazna jest ich znajomos¢ podczas instalacji zasilacza
UPS w kazdym obiekcie, réwniez w szpitalach i przychodniach.
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Odpowiedzi na pytania dotyczace projektowania systemu zasilania

W niniejszym raporcie omowilismy najwazniejsze zagadnienia projektowe zwigzane z ochrong operacji krytycznych
w szpitalach. Jednak kazdy obiekt charakteryzuje sie innymi wyzwaniami, dla ktérych czesto nie istniejg gotowe
rozwigzania.

Jesli chcesz, aby Twdj system spetnit dtugoterminowe wymagania w zakresie niezawodnosci, efektywnosci

i skalowalnosci, zasiegnij porady naszych specjalistéw i inzynieréw, ktérzy pomoga Ci w rozwigzaniu tych problemow.

¢ Jak przygotowac sie do rozbudowy systemu w sytuacji zwiekszonego zapotrzebowania na moc?
Podczas wdrazania systemu UPS nalezy uwzgledni¢ przyszte wymagania i stworzy¢ plan rozwoju, ktory
zagwarantuje ekonomiczne spetnienie wymagan. Zapewnienie mocy zaspokajajgcej biezgce potrzeby, bez
opracowania planu rozwoju, moze hamowac rozwdj lub modernizacje obiektu, zwiekszy¢ koszty i uniemozliwié
dziatanie przysztych systemdw. Wymagania co do dostepnosci rosng z czasem. Dlatego zaleca sie zapewnienie
nadmiarowosci systemu zasilania, ktéra ograniczy wystepowanie pojedynczych punktéw awarii, umozliwi rozwdj oraz
zwiekszy elastycznosé operacyjna.

¢ Co to jest profil obcigzenia?
Systemy zasilania muszg gwarantowac obstuge normalnego i szczytowego poboru mocy, odpowiedni czas
podtrzymania awaryjnego itp. Zdefiniowanie i zebranie tych potrzeb w jednym dokumencie umozliwia opracowanie
profilu obcigzenia, ktéry zagwarantuje niezawodnos¢ zasilania.

* Jakiego poziomu dostepnosci mozemy oczekiwaé? Jak zapewni¢ nadmiarowos¢ w najbardziej optacalny
sposéb?
Dostepnosc¢ jest podstawowym kryterium oceny systemu zasilania. Kazde rozwigzanie nadmiarowe zapewnia inny
poziom dostepnosci. Czesto jednak wyzszy poziom dostepnosci oznacza wyzsze koszty. Nalezy rozwazyc¢ rézne
opcje odpowiednie dla danej aplikacji oraz zrozumie¢ ich wady i zalety. Gdzie znajduja sie pojedyncze punkty
awarii systemu i ile wynosi sredni czas naprawy? Czy odczuwalny jest brak nadmiarowosci podczas serwisowania
zasilacza UPS? Czy system rozdziatu zasilania posiada pojedyncze punkty awarii i jakie sg konsekwencje usterki
dla odbiorow?

Jakiej sprawnosci mozemy oczekiwaé dla naszych warunkow pracy systemu?

Poszczegdlne zasilacze UPS charakteryzuja sie rozng sprawnoscig podczas pracy normalnej. Inna jest tez ich
zdolnosc¢ przetaczania poszczegolnych trybdw pracy dla optymalizacji poboru energii. Czy jakos¢ sieci zasilajacej
umozliwia korzystanie z trybdw wysokiej sprawnosci? Czy typ podtgczonych obcigzen pozwala na ich wytaczenie dla
obnizenia zapotrzebowania?

* Czy wymagane jest stosowanie technologii wyréwnywania zapotrzebowania szczytowego dla optymalizaciji
zarzadzania systemem diagnostycznym?
Kompensacja przepie¢ generowanych przez sprzet diagnostyczny moze usprawnic zarzadzanie energig i zapobiec
przewymiarowaniu systemu. Czy w obiekcie istnieje mozliwos¢ zastosowania zasilacza UPS do wyréwnywania
zapotrzebowania szczytowego?

* W jaki sposob beda serwisowane podzespoty systemu zasilania?
Kwestia metod serwisowania jest czesto pomijana podczas projektowania systemu zasilania. Tymczasem wybor
odpowiedniego partnera serwisowego na poczatku procesu przyczyni sie do usprawnienia jego rozruchu. Partner
serwisowy pomoze okresli¢ czy wymagany jest zdalny monitoring oraz opracuje prawidtowe procedury serwisowania
i postepowania w trakcie awarii podczas catego cyklu eksploatacji systemu.



Podsumowanie

Placéwki medyczne, a zwtaszcza szpitale, mogg uzyskad

o wiele wyzsze poziomy dostepnosci oraz zapewnic
sprawniejsze i tansze zarzgdzanie zasilaniem stosujgc
rozwigzania ochrony zasilania na wejsciu, a nie na poziomie
urzadzen.

W mniejszych obiektach jest to rdwnoznaczne z instalacja
pojedynczego zasilacza UPS o duzej mocy bezposrednio
za przetacznikiem zrédet zasilania obiektu. Wieksze
obiekty mogg wymagac instalacji kilku obwoddéw
krytycznych z pojedynczym zasilaczem UPS duzej mocy
na kazdym z nich oraz nadmiarowej dystrybucji zasilania
krytycznych obcigzen.

W obu przypadkach prawidtowe zaplanowanie

i skonfigurowanie centralnego zasilacza UPS na wejsciu
dystrybucji zasilania zapewni ochrone wszystkich operacji
krytycznych w obiekcie. Umozliwi zbudowanie systemu
ochrony zasilania o wyzszym poziomie niezawodnosci,
skalowalnosci i zarzgdzalnosci niz w architekturze

rozproszone;.
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