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Sumario Executivo

Houve um tempo, ndo muito longinquo, quando a grande maioria das percepcdes sobre o data center era que cada instalacdo era
Unica. A fase com o design do data center sendo tdo Unico quanto um floco de neve coincidiu com o auge da era dos data centers
empresariais, quando praticamente todas as empresas tinham a necessidade de possuir e operar sua propria instalacdo. Isso pode
parecer ter ocorrido ha muito tempo, mas permaneceu sendo a norma até que a nuvem amadureceu e a bifurcacdo gradual do espaco
de data centers produziu os cendrios que conhecemos hoje, dominados por hyperscale e edge.

Claro que o data center empresarial esta longe de desaparecer. Os data centers hyperscale e de edge estdo crescendo com indices
mais rapidos, mas as pressdes que impulsionam as mudancas no segmento empresarial — o desejo de otimizar e simplificar as
operacdes, reduzir os custos e a pegada de carbono — também estdo produzindo mudancas nas solucdes e no design do data centers.
O data center empresarial construido para um propdsito especifico, ou purpose-built, estd gradualmente desaparecendo, sendo
substituido por designs padronizados que apresentam construcdo e componentes modulares e pré-fabricados.

De fato, a ampla aceitacdo das solucdes de data center modular pré-fabricado (PMDC) pode estar ultrapassando a mudanca mais
falada para hyperscale e edge. Em uma recente pesquisa da Omdia com 228 empresas que operam seu proprio data center, um pouco
mais da metade dos participantes disseram ja ter implementado abordagens de PMDC para seus data centers e um impressionante
percentual de 99% disse que o PMDC seria uma parte de sua estratégia futura para data centers.

Vocé ja implementou alguma O PMDC faz parte de sua estratégia Vocé usaria o PMDC como sua
vez a tecnologia de PMDC? futura para data centers? estratégia de construcao padrao?

Ndo, 48% Sim, 52%

Sim, 99% Sim, 93%

Fonte: Omdia © 2022 Omdia

Os data centers Unicos como flocos de neve se desintegraram. Esse white paper destacara por que as opcdes de PMDC se tornaram
tdo amplamente adotadas, mesmo entre os operadores de data centers hyperscale.



O Caso para o Design Pré-Fabricado

A crescente popularidade do design modular para data centers
ndo é surpreendente. Considere o seguinte: ao levar a
construcdo e a integracdo para fora do site, essas tarefas
podem ser realizadas sob condicdes de fabrica rigidamente
controladas por especialistas treinados. Isso pode ocorrer
enquanto a preparacdo do site continua, reduzindo os prazos
de construcdo. Reduzir o tempo de um projeto ocasiona a
reducdo de seus custos e a melhoraria do custo total de
propriedade (TCO) como um todo, ja que diminui o tempo para
a geracao de receitas. A integracdo na fabrica também tende a
reduzir problemas e custos com manutencéo. Em suma: o TCO
de uma implementacdo PMDC pode ser significativamente
menor do que o de uma construcédo tradicional.

Para alguns, ha uma interpretacdo errénea que permanece: que
os modulos de data centers pré-fabricados sdo containers
iguais aos de transporte que abrigam infraestrutura e racks de
Tl - que ndo sao tecnologia de ponta. De fato, a 451 Research
disse “A percepcdo de que ‘pré-fabricado = container’ é
provavelmente o equivoco mais importante de todos".

Mdédulos pré-fabricados modernos séo blocos de construcéo
elegantes, totalmente integrados e eficientes. Eles sdo opcdes
cada vez mais comuns para novos data centers ou para
adicGes em instalacdes existentes. De acordo com pesquisa da
Omdia, 79% daqueles que ja implementaram algum tipo de
solucdo pré-fabricada disseram té-la implementado como um
maodulo multifuncional.

Talvez a sua mente seja mais conservadora, imaginando
componentes menores pré-fabricados — racks, filas ou
corredores integrados construidos na fabrica e implementados
com servidores e infraestrutura incluidos. Essa é uma escolha
popular quando uma organizacado precisa adicionar capacidade
incrementalmente, muitas vezes dentro de uma edificacdo que
ja existe.

Entretanto, outro design pré-fabricado estd cada vez mais se
repetindo e dando forma ao data center. Este conceito hibrido
se baseia em moddulos de infraestrutura da instalacdo — mais
comumente modulos de energia, mas os médulos mecanicos,
refrigeracéo e de Tl oferecem beneficios similares. Nesses
casos, um sistema holistico — energia, por exemplo (incluindo
baterias) — € integrado e testado fora do site e implementado
pronto para instalacdo imediata. Esses médulos podem ser
configurados em uma unidade fechada ou montados em um
skid aberto.

Qual tecnologia de PMDC vocé implementou?

Mdédulos multifuncionais
(infraestrutura de T, de 7o
energia e de refrigeracdo)

Mddulos de TI (um
involucro com diversos
racks de Tl instalados)

Instalacdo — modulos
mecéanicos (contém um
UPS, quadro de
distribuicdo, refrigeracéo,
supressdo de incéndios)

Instalagcdo — modulos
auxiliares data center 25%
(fornecem espaco adjacente a
um data center para dar

suporte a operacédo) 0% 20% 20% 50% 20%

Fonte: Omdia © 2022 Omdia



Os Elefantes na Sala

N&o podemos discutir o design hibrido sem abordar uma
das verdades aceitas universalmente como incontestaveis
sobre os data centers de hoje. Algo como: Certo, os data
centers empresariais estdo se tornando mais padronizados,
mas sdo os data centers hyperscale que orientam as
inovacoes de design atualmente e eles ndo compram
produtos de prateleira.

Essa é a percepcao geral sobre o mercado de hyperscale e
esse pensamento estava historicamente certo. Mas, e se eu
dissesse que esse sentimento é falso?

Na verdade, os operadores atuais de hyperscales estdo
aderindo cada vez mais aos beneficios do design
padronizado. Para ser claro, esses ndo sdo, de forma alguma,
data centers feitos com um molde, mas a medida que esses
operadores correm para adicionar capacidade em instalacdes
existentes ou construir novos data centers, eles ficam mais
abertos do que nunca as caracteristicas do design
padronizado. De fato, estimamos que entre 70 e 80% dos
clientes hyperscale da Vertiv estdo usando um design hibrido
em suas instalacdes.

Especialmente em boa parte da Europa, Oriente Médio, Africa,
Asia e Austrélia, alguns dos principais provedores de nuvem
estdo se voltando para os provedores de colocation (colos)
para atender a crescente demanda. Essas colos regionais tem
uma compreensdo abrangente dos requisitos e normas
especificas de construcdo e estdo melhor equipadas para
andar com um projeto mais rapidamente do que os
provedores de nuvem localizados no Vale do Silicio. Entdo, o
provedor de nuvem recruta a colo para construir e operar o
data center e as colos tém um nivel de conforto muito mais
alto com a padronizacdo e entendem os beneficios da
repetibilidade ao implementar essas instalacoes.

A medida que a comunidade de hyperscales — um grupo
relativamente pequeno, apesar do tamanho de seus data
centers — enxerga essas vantagens se concretizando, elas
aceitam cada vez mais e até mesmo buscam formas de
reduzir seus cronogramas de implementacéo e seus custos
através de designs e componentes padronizados, muitas
vezes pré-fabricados. Cada vez mais, as conversas com
clientes de hyperscale comecam com: “Qual o seu design
padrdo?” A partir dai os médulos podem ser configurados
para as especificacdes de um dado cliente e esse design
pode ser repetido nas outras implementacdes.

N&o se iludam, os data centers hyperscale continuam sendo
os ‘flocos de neve’ do ecossistema de data centers. Mas
esses flocos de neve estdo comecando a compartilhar
algumas caracteristicas.

Explorando a Abordagem Hibrida

Ha4 diversas vantagens no design hibrido. Esses mddulos e
skids podem ser instalados em novas construcdes ou em
retrofits de data centers existentes. Eles entregam os
beneficios habituais que vém com os outros designs de PMDC
- prazos de implementacao reduzidos e construcdo replicavel
e confidvel com menos chamadas para assisténcia. Além disso,
dependendo da arquitetura, eles podem reduzir o footprint
fisico dos sistemas a que substituem em até 30%, criando
white space adicional para equipamentos geradores de receita.

Ha4 outro importante destaque nos modulos de energia. Na
maioria dos casos, como eles sdo sistemas pré-fabricados
totalmente integrados, eles sdo considerados como
equipamentos ao invés de uma parte da edificacao. Isso
simplifica a conformidade com as normas, regulamentos e
cédigos de construcéo.

Por ultimo, os moédulos podem ser projetados para otimizar a
performance de maneiras que os sistemas tradicionais
simplesmente ndo podem fazer. Por exemplo, os mddulos de
energia sdo um componente elétrico, mas eles podem ser
projetados com propriedades térmicas aprimoradas — usando,
por exemplo, o principio de confinamento de corredores. Esse
tipo de otimizacdo melhora o perfil térmico geral da instalacéo
e reduz o uso de energia e 0s custos associados a refrigeracao.
Skids de refrigeracéo sdo projetados de forma customizada
para fornecer capacidade adicional a um determinado site ou
para fazer um upgrade da refrigeracdo de toda uma instalacao
para dar suporte a mais capacidade e melhor eficiéncia.

A escolha entre modulo ou skid depende das necessidades de
um site especifico, mas como recomendacdo genérica, o
design com base em mddulos de energia é mais adequado
para data centers de até dois andares e solucdes montadas em
skids sdo mais adequadas para qualquer edificacdo mais alta
do que isso.



O Design Hibrido na Pratica

A Vertiv trabalhou com um cliente no Oriente Médio para
projetar e construir um data center Tier Ill com uma carga
de Tl de 10,8 megawatts (MW), alojando 1350 racks com
potencial para uma expanséo futura de 25%. O prazo
esperado para o projeto, construcdo, comissionamento e
certificacdo Tier lll pelo Uptime Institute era de 18 meses,
com o projeto em trés locais diferentes funcionando

em paralelo.

Se apoiando em experiéncias passadas de projetos e
construcdo de data centers hyperscale, a Vertiv recomendou
um design hibrido com componentes de quatro tipos de
sistemas criticos pré-fabricados fora do site, enquanto os
trabalhos de preparacdo do terreno aconteciam e a carcaca
da edificacdo era construida.

A Vertiv recomendou mais de 100 pecas de equipamentos
modulares pré-fabricados, incluindo médulos de energia,
modulos de bateria, skids de refrigeracdo (com unidades de
tratamento de ar perimetrais para a sala de computacao e
tubulacdo para dgua gelada com manutencédo simultanea) e
modulos de TI.

Antes de colocar o pedido, a equipe de Engenharia da area
de Solucdes Integradas Modulares (IMS) da Vertiv
desenvolveu o conceito de design e o cliente fez uma visita
para conhecer outro site de hyperscale com componentes
hibridos da Vertiv.

O projeto se desenvolveu da seguinte forma:

e Abril 2018
Projeto de Design e construcao adjudicado
Inicio do processo de design

* Julho 2018

Toda a documentacdo do design foi entregue para revisao

* Outubro 2018
Teste de Aceitacdo de Fabrica (FAT) da primeira leva de
itens modulares pré-fabricados

* Dezembro 2018

Entrega no site dos componentes modulares pré-fabricados
permitindo equipamentos para uma carga de Tl de 6 MW

* Fevereiro 2019
Instalacéo final pela Vertiv

* Abril 2019
Todas as inspecdes completas e a instalacdo comeca
a funcionar

A Vertiv e seu parceiro local autorizado completaram os
trabalhos e projeto e construcdo em 10 meses e a primeira
instalacdo estava totalmente operacional em um ano.

Conclusao

As progressivas demandas dos operadores de data centers, e o
mercado de data center como um todo, estdo mudando
percepcdes mantidas por muito tempo sobre o design de
instalacdes. O design modular pré-fabricado ja é a tendéncia
dominante entre os data centers empresariais € as mesmas
motivacdes — velocidade, custo e confiabilidade — estéo
levando os operadores de hyperscales a explorar o PMDC. A
preferéncia emergente no segmento de hyperscale é por um
design hibrido alavancando médulos ou skids de infraestrutura
da instalacado, que sdo sistemas completos, integrados e
testados fora do site e prontos para instalacdo assim que
implementados.

A abordagem hibrida pode reduzir o footprint em 30% em
relacdo as edificacdes construidas tradicionalmente e pode
reduzir radicalmente os prazos de construcdo — eventualmente
até pela metade. Essa abordagem replicdvel pode também
aumentar a eficiéncia energética da instalacéo, eliminando a
necessidade de demoradas inspecdes para atender o cédigo
de construcdo e pode melhorar a confiabilidade do sistema
através da construcdo e dos testes na fabrica. Os beneficios
motivaram tanto os operadores de data centers empresariais
quando hyperscalers a abracar amplamente a padronizacéo e
mais especificamente o design hibrido.

Assim, os dias dos data centers Unicos como um floco de neve
estdo contados, com os operadores e proprietdrios de data
centers colhendo os frutos.

1451 Research, Datacenter Technologies, Prefabricated Modular
Datacenters 2014 and Beyond.
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